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Fachgebiete (https://www.institut-biota.de/) biota
1. Umweltforschung Forschung und Planung GbH
2. Gewasserschutz (einschlie3lich ingenieurtechnischer Planungen)

3. Hydrologie, Hydraulik, Hochwasserschutz, Siedlungswasserwirtschaft

4.  Naturschutzfachplanung

5. Genehmigungsplanung Umwelt- und Naturschutz

6. Biologische Kartierungen und Fachgutachten

7.  Okologische-/Umweltbaubegleitung

8.  Naturbasierte Losungen und Okosystemleistungen

9. Boden-, Auen- und Moorschutz (einschliel3lich ingenieurtechnischer Planungen)

10. Klimaschutz und -anpassung

11. Landliche Entwicklung, Tourismus, weitere Konzepte/Planungen, Schulung und Beratung
12. Geodatenverarbeitung



Aktuelle/ktrzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz bista

a) Dienstleistungen, Gutachten, Planungen (Antragsbegleitung, konzeptionelle/planerische Forsenuns und Pl Gonbi
Vorbereitung und Umsetzung)

6 2023-2027: Technische Dienstleistung flr die Agrarumwelt- und KlimamalRnahmen (AUKM)
"Moorschonende Stauhaltung" sowie "Anbau Paludikultur” in Mecklenburg-Vorpommern
(Ministerium fur Klimaschutz, Landwirtschaft, landliche Raume und Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern)

¢ Seit 2021: Technische Dienstleistung zur Umsetzung nasser Moorbewirtschaftung in
Norddeutschland im Rahmen der NABU-Fdrderung Klima+ (NABU — Naturschutzbund
Deutschland e. V.)

6 2022-2024: Moorstudie zum Wiedervernassungspotenzial der Hechtgrabenniederung in
Rostock (Hanse- und Universitatsstadt Rostock, Bliro des Oberbirgermeisters, Fachbereich
BUGA); Universitat Greifswald als Partner/NAN

6 2022-2024: Planungsleistungen zur Aufwertung des Waldmoorkomplexes ,Bornmoor*
(Landkreis Vorpommern-Rigen (chance.natur)

6 2022-2024: Planungsleistungen zur Revitalisierung des Waldmoorkomplexes ,Endinger
Bruch®, Los 1 (Landkreis Vorpommern-Rigen (chance.natur)

6 2022-2024: Planungsleistungen zur Revitalisierung des Waldmoorkomplexes ,Endinger
Bruch®, Los 2 (Landkreis Vorpommern-Rigen (chance.natur)



Aktuelle/kurzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz
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a) Dienstleistungen, Gutachten, Planungen (Antragsbegleitung, konzeptionelle/planerische Forschung und Planung GmbH
Vorbereitung und Umsetzung)

O

2021-2024: Renaturierung des Peenequellmoores Peene-Holz bei Kargow (Stiftung Umwelt-
und Naturschutz MV)

2021-2023: Studie zum Rudower See und zum Rambower Moor (Stadt Lenzen/Elbe)
2023-2024: Erstellung einer Moorstudie flr den Polder Rochow (Ostseestiftung e. V.)

2023-2024: Moorschutz-Studie zur Vorbereitung der Restauration des Talmoorkomplexes des
Kleinen Landgrabens bei Werder (Michael Succow Stiftung)

2023-2024: Erstellung einer Moorschutzstudie fur den Polder Fuhlendorf (Ostseestiftung e. V.)

2023: Fachgutachten: Moglichkeiten einer Kombination von 6ffentlicher Forderung mit
privater/privatwirtschaftlicher Finanzierung bei MaRnahmen des Moor-/Klimaschutzes
(Ministerium fir Klimaschutz, Landwirtschaft, landliche Raume und Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern)

2024-2025: Vor- und Entwurfsplanung zur Renaturierung des Strandsees Conventer See
(LRT 1150) unter Einbeziehung der Conventer Niederung (rd. 1.000 ha, Staatliches Amt flr
Landwirtschaft und Umwelt Mittleres Mecklenburg)



Aktuelle/ktrzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz bista

a) Dienstleistungen, Gutachten, Planungen (Antragsbegleitung, konzeptionelle/planerische Forschung und Planung G
Vorbereitung und Umsetzung)

¢ Moorstudie fur drei ausgewahlte Waldmoore der Rostocker Heide (Hanse- und
Universitatsstadt Rostock)
¢ ...Auftrage fur Firmen, z. B. Moorwiedervernassung als E-/A-MalRnahme, Moor-PV...

6 2022-2023: Zukunftsstudie 2025+ der Wasser- und Bodenverbande in Mecklenburg-
Vorpommern (Landesverband der Wasser- und Bodenverbande Mecklenburg-Vorpommern)

6 Sehr viele FlieRgewasserkonzepte/-planungen mit gewasserbegleitenden Mooren, u. a.
Rahmenvertrag mit dem Landesamt flr innere Verwaltung von 2017 bis 2023 in 4 von 5
Regionen in M-V mit WRRL-Zielstellungen (ca. 50 einzelne Vorhaben)



Aktuelle/ktrzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz bista

Institut fiir 6kologische

b) F+E-Vorhaben mit direktem/indirektem Bezug zu Mooren Forschung und Planung GmbH

6 2022-2025: Untersuchung des Wasser- und Stoffhaushalts der Versuchsflache Teichweide
Neukalen, Auftrag der Universitat Greifswald entsprechend Los Nr. 1, Paludi-PROGRESS
(Paludikultur im Praxistest: Optimierung von Rohrkolben- und Schilf-Kulturen; Teilvorhaben 1.:
Etablierung per Saat, Wasser- und Stoffhaushalt, Biomasseauf- und -abbau,
Bestandesentwicklung, Biomassequalitat, Management und Ernte der Praxisflache,
Wirtschatftlichkeit (Koordination und Wissenstransfer) - Akronym: Paludi-PROGRESS
(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft, Fachagentur fir Nachwachsende
Rohstoffe)

6 2023: F+E-Vorhaben "Schwimmende PV-Anlagen: Auswirkungen auf Arten, Lebensraume
und Landschaftsbild (und Ansatze zur Vermeidung). Teilvorhaben 1: Erstellung eines
Untersuchungskonzeptes flr die naturschutzfachlichen Auswirkungen von schwimmenden
PV-Anlagen in Stillgewassern® (Bundesamt fur Naturschutz, zusammen mit Institut fur
Okologische Wirtschaftsforschung GmbH, gemeinnitzig (NAN))

6 2018-2021: F+E-Vorhaben ,Synergien des Nationalen Hochwasserschutzprogramms
(NHWSP) mit naturschutzfachlichen, gewasserokologischen und klimapolitischen
Zielsetzungen (,Synergien NHWSP*)" (Bundesamt fur Naturschutz)



Aktuelle/ktrzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz bista

b) F+E-Vorhaben mit direktem/indirektem Bezug zu Mooren Forschung und Planung Gbi

6 2021-2023: Forschungsvorhaben (FKZ: 2821ABS011) zur integrativen Aufnahme
Okologischer und sozio6konomischer Parameter am Beispiel des mecklenburgischen
Mustergutes Tellow in Kooperation mit dem Thiunen-Institut Braunschweig
(Bundesforschungsinstitut fur Landliche Raume, Wald und Fischerei) (Bundesministerium flr
Erndhrung und Landwirtschaft; Projekttrager: Bundesanstalt fur Landwirtschaft und
Erndhrung)

6 2022-2024: F+E-Vorhaben ,Hydromorphologische Indikatoren fur den Klimawandel®
(Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Landerfinanzierungsprogramm "Wasser, Boden und
Abfall®)

6 2023-2024: Grundlagenerhebung zu klimarelevanten Treibhausgasen in Binnengewassern
und Abschatzung von Treibhausgas-Einsparpotenzialen durch Renaturierungsmafl3inahmen
(Umweltbundesamt)

6 2021-2024: F+E-Vorhaben ,Mehr Dynamik bei der Gewasser- und Auenentwicklung: Ansatze
zur L6sung des Spannungsfeldes Prozessschutz — gunstiger Erhaltungszustand® in Natura
2000-Gebieten” (Bundesamt fur Naturschutz, zusammen mit Helmholtz Zentrum far
Umweltforschung Leipzig und Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt (NAN))



Aktuelle/ktrzliche abgeschlossene Vorhaben im Bereich Moorschutz bista

b) F+E-Vorhaben mit direktem/indirektem Bezug zu Mooren Forschung und Planung Gbi

6 2024: Monetarisierungsansatze fur Okosystemleistungen an BundeswasserstraRen und
Integrationsmaoglichkeiten in Nutzen-Kosten-Analysen (flr die Bundesverkehrswegeplanung)
im Rahmen des Projektes AMBERS — Ansétze einer multikriteriellen Bewertung von
MalRnahmen an Bundeswasserstral3en (Bundesanstalt fur Gewasserkunde, in Kooperation
mit dem Institut flr 6kologische Wirtschaftsforschung GmbH, gemeinnttzig, und PLANCO
Consulting GmbH)

6 2022-2024: F+E-Vorhaben ,Erarbeitung von Analysen zur Erfassung des okonomischen
Nutzens ausgewahlter degradierter Okosysteme: Walder und Moore* (Bundesamt fiir
Naturschutz, zusammen mit Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung GmbH,
gemeinnutzig)

6 2023-2026: F+E-Vorhaben ,Partizipative Entwicklung regionaler Losungsansatze fur den
Moorbodenschutz® (in Kooperation mit IKU GmbH (NAN), Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit)

é 2023-2025: F+E-Vorhaben ,Potenziale und naturschutzfachliche Wirkungen von Photovoltaik-
Freiflachenanlagen auf landwirtschaftlich genutzten Moorbdden® (Bundesamt fur Naturschutz,
zusammen mit der Universitat Greifswald, Institut fir Energie-, Umwelt- und Seerecht (IfEUS)
(NAN))
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Forschungs- und Entwicklungsvorhaben des Bundesamtes fur Naturschutz im UFOPLAN 2023:
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»,Potenziale und naturschutzfachliche Wirkungen von Photovoltaik- RO
Freiflachenanlagen auf landwirtschaftlich genutzten Moorboden*
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Fachlicher und rechtlicher Hintergrund b;’o}a
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Die Notwendigkeit eines umfassenden Moorschutzes ist boden-/moorkundlich, natur-

—

Institut fiir 6kologische

schutzfachlich sowie aus Sicht des Gewasserschutzes unbestritten... g ochungndPiaming GmbH
Immense Funktion flr den Klimaschutz (IPCC 2021, 2022):. | UMERSIAT GREFSWAL
v Pariser Klimaschutzabkommen im Jahr 2015 SN\
v' EU-Governance fur die Errichtung einer europaischen Energie- und Klimaunion 2018 § \IFEUS
(Governance-Verordnung (EU) 2018/1999) ; it 0 Enorge
v',Green Deal“/Europaisches Klimagesetz (Verordnung (EU) 2021/1119):
Klimaneutralitat bis 2050, bis 2030 Reduktion von THG auf 55 % gegentiber 1990
v Nationales Klimaschutzgesetz (KSG): THG-Neutralitéat bis 2045 und bis 2030 Senkung
der THG-Emissionen um 65 Prozent gegeniber 1990, im Sektor Landnutzung,
Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF-Sektor): THG-Reduktion bereits
bis 2030 um mindestens minus 25 Millionen Tonnen Kohlendioxidaquivalent o
v In Deutschland: tiber 70 % der nationalen Moorbodenflachen landwirtschaftlich genutzt ._K:: ‘?u‘ijﬂﬁfgéﬂisﬁgii?%hqtz
(Griinland 52 %, Ackerland 19 %); groRRte Emissionsquelle im LULUCF-Sektor - neneere el
v' Entwasserte Moore sind z. B. im Land Mecklenburg-Vorpommern die mit Abstand

grof3te Treibhausgasquelle (LM M-V 2017a)

23 Bundesamt
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Fachlicher und rechtlicher Hintergrund ”
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« Zielvorgaben fir die Wiederherstellung von Lebensraumen (restoration)

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

v' ,Restoration Law“ bzw. ,EU-Wiederherstellungsverordnung“ (gerade vom
Europaischen Rat verabschiedet)) UNIVERSITAT GREIFSWA

Wissen lockt. Seit 14!

O\
\IfEUS

Institut flir Energie-,
Umwelt- und Seerecht

v Artikel 11 Absatz 8: Liste von Beispielen fur Wiederherstellungsmalinahmen, darunter
u. a. auch die ,Wiederherstellung von Feuchtgebieten durch Wiedervernassung
entwasserter Torfmoore, Entfernung von Entwasserungsstrukturen fur Torfmoore oder
Entdeichung und Aufgabe des Torfabbaus*

* Ferner nationale, Landes- und verbandliche Strategien, vor allem:
v" Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt (BMUB 2007),
v Nationale Moorschutzstrategie (BMU 2021)

v Empfehlungen der Zukunftskommission Landwirtschaft im Hinblick auf entsprechende
gesamtgesellschaftliche Aufgaben (ZKL 2021)

fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

v Aktuelle Positionen der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V. (DWA) im Hinblick auf eine umweltschonende Landwirtschaft (DWA 2022)

‘ Bundesministerium

v" Aktionsprogramm Natiirlicher Klimaschutz* des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV 2022) o
R iz =R bl 3 flir Naturschutz
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e
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Fachlicher und rechtlicher Hintergrund
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THG-Emissionen aus Mooren: abhangig von Entwasserungsintensitat und infolgedessen

von der Starke der Degradierung des Torfsubstrates (Succow & Joosten 2001, Hoper
2007, 2022, Couwenberg et al. 2008, 2011, Joosten et al. 2013)

Nur ,vollstandige” Wiedervernassung (,Renaturierung®): Moore wieder als THG-Senke

Nasse Moorbewirtschaftung (AUKM der Lander, NABU-Klima+ usw.): Aufhalten der
Torfzehrung und THG-Freisetzungsminderung (Emmer & Couwenberg 2017)

Gesellschaftlich und 6konomisch relevant; bislang fehlende wirtschaftlich tragfahige

Perspektiven fur eine nasse, torferhaltende und damit klimaschonende Nutzung von
Moorbo-den; aktuell folgende Mdéglichkeiten:

(1) Etablierung von Paludikulturen wie z. B. Schilf, Réhricht, Gro3seggenriede,
Torfmoose, Erlen (z. B. Narmann et al. 2021)

(2) Nutzung wiedervernasster Flachen durch Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen
(Moor-PV)

(3) Ggf. Kombination von (1) und (2)

Wiedervernassungsmalinahmen von Mooren im raumlichen Zusammenhang mit der
Errichtung von Moor-PV-Anlagen weisen grundsétzlich ein &hnlich grof3es Potenzial zur
Minderung aktuell entwasserungs- und nutzungsbedingter THG-Freisetzungen auf wie
,reine“ Wiedervernassungsprojekte

= | ] Dieses BildawUiiGIgIt Hilfe von KI erstellt. DALE-E'HY
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Fachlicher und rechtlicher Hintergrund
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des Baues von Solaranlagen auf dauerhaft wiedervernassten Moorbéden durch o
Novellierung des ©'§ 37 Abs. 1 Nr. 3 Buchst. e EEG i.V.m. § 48 Abs. 1 S. 1 Nr. 5 Frschungund Planung G
Buchst. e); auch kombinierte Nutzung von Solaranlagen und Paludikulturen als Option flr die “
Nutzung von wiedervernassten Moorboden explizit moglich: § 85c Abs. 1 S. 2 EEG) Wisan k. e 5

O\

. Moor-PV als Kombinations- bzw. multifunktionale — \|fEUS

- T A A 1]
i Losung (,Mehrgewinnstrategie®)??? it i Ereri

Beadidii Ao

. es fehlen fundierte Erkenntnisse =
zu den Vor- und ggf. Nachteilen von Moor-
PV-Anlagen fur Klima-, Moor-, Natur-/
Biodiversitats-, Gewasserschutz und die

regionale Wertschopfung
i Xl Ju-d \)/\ ‘

. es fehlt eine Analyse des
planungsrechtlichen Steuerungs-
instrumentariums (Anreize; z. B. durch

Raumordnung, fir eine Mehrfachnutzung

von Moorstandorten)

S

Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz
R e und nukleare Sicherheit

Schaffung entsprechender Grundlagen

zur naturschutzfachlichen Bewertung von Moor-PV-Anlagen und zur Ausgestaltung des

Ausbaus von Moor-PV im Sinne des Natur- und Klimaschutzes unter Beriicksichtigung AR i Naturschut
landwirtschaftlicher, technischer, rechtlicher und sozio-6konomischer Anforderungen

“.Dieses Bild wurde mit Hilfe von Kl erstellt. DALE-E by ChatGPT 4
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Probleme und offene Fragen, u. a.

— —— —_—

Es ist nach wie vor auch zulassig, ,Freiflachenanlagen® auf entwasserten Moorstandorten
Zu errichten.

Lohnt sich daher fiir Investoren Moor-PV?

v" Der Bonus fiir Moor-PV betragt nach EEG 2023 ,nur® 0,5 ct/kWh.

v Der zeitliche degressiv ausgestaltete Bonus fir Agri-PV betragt je nach Kalenderjahr
des Zuschlags — 1,2 ct/kWh (2023), 1,0 ct’/kWh (2024), 0,7 ct/kwh (2025) und 0,5
ct/kWh (2026 bis 2028).

Nach den Festlegungen der Bundesnetzagentur (2023) liegt eine Wiedervernassung vor,
wenn Mindestwasserstande von 10 cm unter Flur im Winter und 30 cm unter Flur im
Sommer erreicht werden (sehr feucht, halbnass) und dies dauerhaft gewahrleistet wird.

(Nur) Eine Umsetzung der Mindestanforderungen ist im 0kologischen/hydrologischen/
moorkundlichen Sinne keine ,echte” Wiedervernassung.

Eine standortangepasste landwirtschaftliche Nutzung der Flachen ist moglich
(Bundesnetzagentur 2023)...Wie funktioniert das?

Starker anthropogen veranderte Typen wie Moorfolgeb6den und insbesondere Tiefum-
bruchbdden aus Moor auf ursprtinglichen Hochmoorstandorten eignen sich haufig nicht
fir eine Renatuierung (bei zerstorten Stauschichten); das gilt auch fir Moorstandorte mit
iInfolge Entwasserung veranderten hydraulischen Eigenschaften des Torfes

SRS S5 |
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Grinland-/Moorwasserstufen nach Petersen (1952), Hundt (1957, 1964, 1965), Succow & Joosten (2001)
und ihre Kennzeichen, leicht verandert unter Einschluss von Joosten et al. (2013), Emmer & Couwenberg

(2017), Narmann et al. (2021)

Wasser- |Bezeichnung |Beispiele fiir Vegetationstypen Heutige landwirtschaftliche Nutzbarkeit Wasserstandsmedian| Jahresmediane des
stufe e 1.12. bis 31.05. (Wi- | Wasserstandes [cm
Fr) [cm unter Flur] unter Flur]
Schilf- und Rohrkolbenrdhrichte, . .
6+ Uberstau Schwimmpflanzen, Sphagnum- Wassgrﬂache, Moorwachstum/Muddenbildung, ca. -30 bis -150 ca. -20 bis -140
Paludikulturen
Schlenken
Schilfrshrichte, Gro- und YVasserfIache, Moorwachstum, Paludlkultqren, aus .
: . okonomischer Sicht nur noch ausnahmsweise konventionell . .
ot Nass Kleinseggenriede, Wasserschwaden ) . , o ca. -30 bis 5 ca. -20 bis 0
. nutzbar, friiher Pferdeheuwiesen geringer Qualitat,
und Rohrglanzgraswiesen . G
Streuwiesen, Militzwiesen der Auen
A+ Halbnass (sehr Seggen-KohId|ste'IW|esen, ' IV!oorerha!t, auslpkonomlscherSmht nur no.c-h . ca. 5 bis 15 ca. 0 bis 20
feucht) Braunseggen-Pfeifengraswiese eingeschrankt, friher Streu-, Pferdeheu-, Militzwiesen
Typ'|sche Kohld|stel- nd Feuchtwiesen und -weiden von guter bis maRiger . :
3+ Feucht Pfeifengraswiese, Braunseggen- e . Y ca. 15 bis 35 ca. 20 bis 45
Futterqualitat, mit schwerem Gerat nur zeitweise befahrbar
Borstgrasrasen
n MaRig feucht KqhIdlsteI-"GIaltthaferW|ese, Qut nutzb?re FeughtW|esen und -weiden, flr Ackerbau nur ca. 35 bis 70 ca. 45 bis 80
Wiesenknoterich-Borstgrasrasen eingeschrankt geeignet
MaBig trocken | Typische Glg tthafer-. und Gute frische Wiesen, Weiden, Acker; durch geringe
2- (wechsel- Goldhaferwiese, typischer : o ca.>70 ca.> 80
. Sommertrockenheit kaum beeintrachtigt
frisch) Borstgrasrasen
MaRige Beeintrachtigung durch Sommertrockenheit,
3- Trocken Salbei- und Trespen-Glatthaferwiese [ Nutzung als Wiese, Weide, Acker noch mdglich, jedoch - -
weniger ertragreich
Trespen- und Fiederzwenken- . -
4- Sehr trocken Nur beschrankt maglich, Hutungen - -
Halbtrockenrasen
Ab 300 (vorrangig
5- Diirr Federgras- und Silbergras- Zu trocken, bestenfalls als Schafhutung abhangig von Refief,
Trockenrasen Bodenart und
Lokalklima)

biota
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Kurzvorstellung der Arbeitspakete

AP 1.1
NATURSCHUTZ-
FACHLICHER/
TECHNISCHER
KRITERIENKATALOG

Kriterienentwicklung:

* bodensystematisch

« naturschutzfachlich

« wasserwirtschaftlich/
gewasserschutzfachlich

» landwirtschaftlich

« technisch

zur ldentifizierung von:
« Ausschlussflache fir PV
« Potenzialflache fir PV
« Potenzialflache fir PV
mit Paludikulturen

Iterative Abstimmung der
Kriterien mit Moorexperten
und den Fachexperten
(Bund/Land) und Abgleich
mit KLIBB, RoVer

Datenbeschaffung und
Aufbereitung (bundesweit)

AP1.2
ERSTELLUNG
NATURSCHUTZ-
FACHLICHER
FLACHENKULISSEN

Umsetzung der Kriterien
(AP 1.1) im GIS

Erstellung der Kulissen:
» Ausschlussflache fur PV
« Potenzialflache fur PV
« Potenzialflache fur PV
mit Paludikulturen

Ubergabe der
Ausschlussflachen (2. QT
2024) an Projekt RoOVER

Auswertungsebenen:
Bundeslander und Moortypen
Ermittlung der Teilmenge
und absoluten Flache an
Moorboden,

« die potenziell fur die
Errichtung von Moor-PV
zur Verfiigung stehen

« die potenziell fur eine
Kombination aus Moor-
PV und Paludikultur in
Frage kommen

sowie Ermittlung der
Flachen, fur die noch keine
Flachenaussagen moglich
sind.

Darlegung weiterer
Priifbedarfe und Einschran-
kungen

Bewertung der Aussage-
kraft der Ergebnisse

biota
o
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Kurzvorstellung der Arbeitspakete

@@

AP 2.1

TECHNISCHE
ANFORDERUNGEN AN
MOOR-PV AUF
WIEDERZUVERNASSENDE/
WIEDERVERNASSTEN
MOORBODEN

Systematische Erfassung der
bestehenden technischen
Maoglichkeiten

Literaturrecherche und
Zusammenstellung der
Arbeiten in Citavi 6;
Einbeziehung von
Expertenwissen

Bewertung der Ergebnisse
hinsichtlich ihrer Wirkungen

Herausarbeitung moglicher
MinderungsmaRnahmen

Gesonderte Darstellung der
Auswirkungen durch
Havarien/Beschadigungen

Differenzierte Bewertung der
Auswirkungen nach Anlage-
und Moortyp (matrizenhaft)

AP2.2
OKOLOGISCHE
ANFORDERUNGEN AN DIE
WIEDERVERNASSUNG

Uberblick tiber Sukzessions-
und Klimaxgemeinschaften
wiedervernasster
Moorbodenflachen

Beschreibung Zielsystem

Literaturrecherche und
Recherche aktueller
Forschungsprojekte

Auswertung der Ergebnisse
auf zu erwartende
Auswirkungen von Moor-PV
auf Belange von Naturschutz
und Landschaftspflege

Bewertung der Analyse mit
Untergliederung der
Moortypen und der
Regionen (matrizenhaft)

Systematische Bewertung
der Eignung von Paludi-
kulturen unter Moor-PV

Analyse und Bewertung u. a.
der
« Art der Paludikultur und
der PV-Anlage
« Aspekte der Wartung
der PV-Anlage
« Spezifischen
naturschutzfachlichen
Anforderungen

Matrizenhafte Darstellung
der Ergebnisse nebst
textlicher Erlauterung

biota
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Forschung und Planung GmbH
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Institut flir Energie-,
Umwelt- und Seerecht
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Benennung geeigneter,
belastbarer Kriterien zur
Etablierung einer
flachensparenden und
raumvertraglichen Nutzung
von Moor-PV-Anlagen auf
Basis der Ergebnisse aus AP
21-AP23

Herausarbeitung von
umweltfachlich geeigneten
bzw. vorteilhaften
Kombinationsmoglich- ! o

; . Bundesministerium
keiten Paludi/Moor-PV % fiir Umwelt, Naturschutz
. d nukl Sicherheit
Herausarbeitung der sich Hna nideare sicnermet
ergebenden Anpassungen
im Hinblick auf:

« Bau

« Anlage

« Betri
AU Bundesamt

fiir Naturschutz
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Kurzvorstellung der Arbeitspakete

AP3
ERSTELLUNG

UNTERSUCHUNGS-
KONZEPT ZUR
ERMITTLUNG DER
AUSWIRKUNGEN AUF DIE
OKOLOGISCHE QUALITAT
DER STANDORTE

Hinzuziehen der Erkenntnisse
aus AP 2.2

Eingrenzung relevanter
abiotischer und biotischer
Parameter zur Identifizierung
von Veranderungen

Erstellung Untersuchungs-
konzept fir festgelegte
Parameter

Auflistung aktueller und
geplanter Moor-PV-Anlagen

Darstellung potenzieller
Untersuchungsflachen

Entwicklung von
Handlungsempfehlungen
und Aufzeigen des
Forschungsbedarfes

Ziel ist die Untersuchung:

« der rechtlichen und
planerischen Umsetzungs-
moglichkeiten

« der planungsrechtlichen
Steuerung de lege lata

« der rechtlichen
Rahmenbedingungen fiir
das Anlegen von Paludi-
kulturen

« von Vollzugsinstrumenten
(Kontrolle) im Rahmen des
Bundes- und Landesrechts

MOGLICHKEITEN EINES
REGIONALEN
S0ZIOOKONOMISCHEN
INTERESSENAUS-
GLEICHS

Aufzeigen von Moglich-
keiten, die auch im Rahmen
der Flachenwieder-
vernassung ausgleichende
wirtschaftliche Teilhabe der
betroffenen Flachen-
besitzenden bieten kann

Betrachtung
betriebswirtschaftlich-
okonomischer,
flurordnungsbezogener als
auch finanzieller Vorschliage

Aufzeigen der Vor- und
Nachteile und Bewertung
dieser

Herausarbeitung von
Entscheidungskriterien

Entwicklung eines
Ablaufplans fir den ,Rollout”
fur Moor-PV

Handlungsempfehlungen
fur die Bewertung und
Ausgestaltung von Moor-
PV-Anlagen

Diskutieren der Effekte der
Bewirtschaftungsformen
auf Treibhausgasbilanzen

Identifikation der
Fehlstellen und des
weiteren
Forschungsbedarfs zur
Erreichung des
naturvertraglichen Ausbaus
von Moor-PV
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Hinweis auf aktuelle Fachverdffentlichung biofa

https://www.naturschutz-energiewende.de/wp- A
content/uploads/KNE__Photovoltaik _auf- AL e
I <! Kompetenzzentrum wiedervernaessten_Moorboeden.pdf

SRR v R .
Naturschutz und Energiewende UNIVERSITAT GREIFSWALD £

Wissen lockt. Seit 1456 &

O\
\IfEUS
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% Bundesministerium
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Photovoltaik auf wiedervernassten B&
Moorbﬁden Bundesamt
fiir Naturschutz

Eine neue Flachenkulisse im EEG 2023
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Bundesweite Ermittlung von Ausschluss-/Pruf- und
Potenzialflachen fur Moor-PV-Anlagen
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Vorgaben des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) 2023

CRORC,

biota

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

Moorbdden (organische B6den) gemal § 37 Absatz 1
Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023

UNIVERSITAT GREIFSWALD 7<)

Wissen lockt. Seit 1456

Moorbdden mit landwirtschaftlicher Nutzung gemar3 Potenzialkulisse PV,
§ 37 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023 PV + Paludikultur (IPEUS
Moorbdden, die nicht vernasst/naturnah sind, gemaf (Basis)
8 37 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023 T

Standortangepasste

landwirtschaftliche Nutzung
der wiedervernassten
Moorbdden (Paludikulturen) ist
zulassig (gemald Punkt 3
Buchstabe j) nach Festlegung

Nicht-Moorboden (Mineralbdden) gemaR § 37 Absatz 1\ 9" Bundesnetzagentur (2023)

J Bundesministerium
Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023 o ‘ ks Schorhar
Moorbdden ohne landwirtschaftliche Nutzung geman Ausschlusskulisse
§ 37 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023 (EEG)
Moorbéden, die bereits vernasst/naturnah sind, geman i Naturschutz

8§ 37 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023
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Rechtliche Bestimmungen und Definitionen des EEG

biota

,Besondere Solaranlagen” gemal} § 37 Absatz 1 Nummer 3 Buchstabe e) EEG 2023: T
Solaranlagen auf Moorb6den, die entwassert und landwirtschaftlich genutzt worden sind, Forschung und Planung GmbH
wenn die Flachen mit der Errichtung der Solaranlage dauerhaft wiedervernasst werden, " —~
und soweit sie den Bestimmungen nach & 85 ¢ EEG 2023 bzw. § 29 EnWG (,Festlegung“ der e b o it ()
Bundesnetzagentur) entsprechen

O\

,Moorboden“ ist nach § 3 Nummer 34a EEG jeder Boden, der die Voraussetzungen des \IfFEUS
8§ 11 Absatz 2 der GAPKondV erflllt und der der Erstellung der Gebietskulisse nach § 11 Absatz
3 GAPKondV zugrunde gelegt werden kann; gemafld Punkt 3 der Festlegung der
Bundesnetzagentur (2023) gelten fir besondere Solaranlagen die Bestimmungen der GAPKondV
in der zum jeweiligen Gebotstermin (EEG-Vergutung) geltenden Fassung

Feuchtgebiete und Moore sind nach § 11 Absatz 2 GAPKondV Bo6den mit mindestens 7,5
Prozent organischem Bodenkohlenstoffgehalt oder mindestens 15 Prozent organischer
Bodensubstanz in einer horizontalen oder schrag gestellten Bodenschicht von 10 Zentimetern
Machtigkeit innerhalb der oberen 40 Zentimeter des Profils

Institut flir Energie-,
Umwelt- und Seerec ht

Festlegung der relevanten Boden gemald § 11 Absatz 3 GAPKondV: Bodenschéatzung nach
dem Bodenschatzungsgesetz und/oder deutsche Bodensystematik

fir Umwelt, Naturschutz

Bundesministerium
und nukleare Sicherheit

die Lander haben die Mo6glichkeit per Rechtsverordnung entsprechende Festlegungen zu treffen
(8 11 Absatz 3 GAPKondV), z. B. Mindestgrof3en, Anpassungen der Gebietskulisse, Zuordnungen

Bundesamt
fiir Naturschutz



Datengrundlage: Aktualisierte Kulisse der organischen Bdden

Primarer Ruckgriff auf die aktualisierte Kulisse
organischer Boden in Deutschland (Johann
Heinrich von Thiunen-Institut, Bundesforschungs-
institut fir Landliche Raume, Wald und Fischerei,
Wittnebel et al. 2023) als Basis der
Flachenkulissen:

v" GAPKondV-konform und somit EEG-konform:

Flachenkulisse nach 8§ 11 Absatz 2 GAPKondV
vermutlich héher, u. a. wegen Ansatz > 30 %
organischer Bodensubstanz (Massesubstanz)
bei Wittnebel et al. (2023)

v Bundesweit vereinheitlicht

v Lander werden z. T. eigene Kulissen
entwickeln/entwickelt haben

biota

[ X X
Aktualisierte Kulisse organischer Boden in Deutschland c®- o
, ga ‘e  THUNEN ™
Version 1.0, Stand Datenakquise: 12/2022
> Institut fiir 6kologische
Ay (2] Forschung und Planung GmbH
3 «\ V‘j'f, ) J\ii
¢ ﬁ’fi ‘,-_( {_ P, 7x /'-7 .\
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Y ok ' senlo
& \ .5‘:“;:_'“‘:__ :

?’. '7’%” & At : ! (
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h} 4 A A & > & . 5 ) A

§2 s st s B \IfEUS

Institut flir Energie-,
Umwelt- und Seerecht

% Bundesministerium
A fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

100 km A

I flach iberdeckter Moorboden
Tiefumbruchboden aus Moor B méchtig iiberdeckter Moorboden

© Thiinen-Institut, 2023

Moorbodenkategorien
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Datenquellen
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Aktualisierte Kulisse der organischen Boden in Deutschland (Wittnebel et al. 2023) biota
 Niedermoorbdden: alle Flachen aus Niedermoortorf oder aus unbekannter Torfart und ohne Insttut i Skologische
Uberdeckung, ohne Tiefumbruch und nicht aus ausschlieRlich abmoorigen Horizonten rersengundpinne G
» Hochmoorbdéden: alle Flachen aus Hochmoortorf und ohne Uberdeckung, ohne Tiefumbruch UNNERSITAT GREFSWALD (7T
und nicht aus ausschlieRRlich abmoorigen Horizonten N~
* Moorfolgebdden: alle Flachen mit ausschlie3lich abmoorigen Horizonten (keine zuséatzlich O\
auftretenden Torfe), Muddeboden sowie Moorb6den mit Torfmachtigkeiten bis < 30 cm \IfEUS
(,Moorgley®), die ggf. auch mineralisch Uberdeckt sein konnen, aber ohne Tiefumbruch et tnd Scerech

* Flach (<30 cm) Uberdeckte Moorboden (Ergebnisdarstellung: zusatzlich Trennung von
uberdeckten Nieder- und Hochmoorboden): alle Flachen mit flacher oder mit unbekannter
Machtigkeit der Uberdeckung (groRtenteils Daten der Bodenschétzung) (nur Moorb6den; nicht
uberdeckte Anmoorgleye, Moorgleye o. &.), aber ohne Tiefumbruch

« Machtig (30 bis <100 cm) Gberdeckte Moorbdden (Ergebnisdarstellung: zusatzlich Trennung
von Uberdeckten Nieder- und Hochmoorbdden): alle Flachen mit méachtiger oder sehr machtiger
Uberdeckung (nur Moorb6den; nicht tiberdeckte Anmoorgleye, Moorgleye o. &.), aber ohne
Tiefumbruch

« Tiefumbruchboden aus Moor (tabellarische Ergebnisdarstellung: zusatzlich Trennung
Tiefumbruchboden aus Nieder- und Hochmoortorfen): alle Flachen mit Tiefumbruch

fir Umwelt, Naturschutz

Bundesministerium
und nukleare Sicherheit

Rot: keine Eignung flr Renaturierung, v. a. wegen Zerstorung von Stauschichten (Graf et al. 2022), T
daher auch keine Berticksichtigung als Kulisse fur Moor-PV



Kriterien zur Ermittlung von Ausschluss-/Prif- und Potenzialkulissen fir Moor-PV

X
7

Bodenkundliche Systematik und Nutzung
Organische Bodenkulisse, landwirtschaftlich genutzte Flachen

Naturschutz

Biospharenreservate, Ramsar-Gebiete, Nationalparke, Nationale Naturmonumente, Naturschutzgebiete,
Naturdenkmale, geschiitzte Landschaftsbestandteile, Hochwasserlinie (Nordsee), Mittelwasserlinie (Ostsee),
Flachen des Nationalen Naturerbes, Natura 2000-Gebiete, Lebensraumtypen auRerhalb von FFH-Gebieten,
gesetzlich geschiitzte Biotope, Landschaftsschutzgebiete, Naturparke, Landschaftsbild, Eigentumsflachen von
Naturschutzverbanden und -stiftungen, Kompensations- bzw. Ausgleichsflachen, Wiesenbriitergebiete

Wasserwirtschaft

Ausgewiesene Uberschwemmungsgebiete, Hochwasserschutzplanungen, Wasser-, Trinkwasser-, und
Heilguellenschutzgebiete, WRRL- und GewasserentwicklungsmaBnahmen,
Risikogebiete auRerhalb von Uberschwemmungsgebieten

Raumordnerische Festlegungen und Denkmale
Relevante Vorrang- und Vorbehaltsgebiete, Bodendenkmale

Flachennutzungen im Umfeld
Siedlungsgebiete, Walder, Flughafen, StraBennetz (Bundesautobahn, -stralRe, Kreis-, Landstrale),
Hoch-/Hochstspannungsfreileitungen, Schienennetz

biota
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Gewahltes Vorgehen zur Identifikation und Auswahl der malRgeblichen Kriterien zur
Erstellung der differenzierten Flachenkulisse fir Moor-PV-Anlagen in Deutschland

Fachrechtlich begrundete Ausschlussflachen,

Kriterien fir Ausschluss-/Prif- und fach- oder eigentumsrechtlich begriindete

Flachen mit Konfliktpotenzial, Eignungsflachen

Potenzialkulissen, Eignungsflachen ach EEG 2023

fur Moor-PV-Anlagen

Vorlaufige Kulissen und Kriterien

Abgestimmte Kriterien, Daten, GIS-Analyse, Fachkulissen

Rechtlicher und fachlicher Rahmen Abstimmung und Evaluation

Gesetze, Verordnungen, Kulissen und Landervertreter, Mitglieder

Kriterien von Vorgangerprojekten, der projektbegleitenden
Fachliteratur, eigene Arbeitsgruppe (PAG)

Einschatzungen/Expertise

biota
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Ausschluss-/Prif- und Potenzialkulissen flr Moor-PV in S-H (Entwurf) biota

FLACHENANTEIL DER ORGANISCHEN Institut fiir 8kologische
BO DEN 1 Forschung und Planung GmbH

‘ Schleswig-Holstein N

12 % der Landesflache (= 1.925 km?) UNIVERSITAT GREIFSWALD

Wissen lockt. Seit 1456

O\

VERTEILUNG NACH FLACHENKULISSE’

: W14 % (2 266 km?) \IfEl 'S
26 % (£ 509 km?) Institut fiir Energie-,
Umwelt- und Seerecht
17 % (& 325 km?)
W43 % (2 825 km?)
VERTEILUNG NACH
MOORBODENKATEGORIE
Eignungs-  Eignungs- . ﬁﬂsschlu;g- Ausschluss-
kulisse  kulisse - PV culisse
Niedermoor- 5,6 % 10,0 % 5,8 % 219%
boden (108,2 km?)  (192,3km?)  (112,5km?) (421,6 km?)
Hochmoor- 1% 2,8% 33% 6,0 %
boden (18,6 km?) (53,0 km?) (63,8 km?)  (116,3 km?) Bundesministerium
Moorfolge- 3,8 % 3.9% 2.0% 5413 72 | fur Umwelt, Naturschutz
boden (72,3 km?)} 1§75 5ikm4) (37,6 km?)  (104,6 km?) und nukleare Sicherheit
50 100 km Zl:ccl?t :rber' 0,9 % 2,8% 2,2% 33%
2 2 2 2
by e (18,1 km?) (54,2 km?) (42,7 km?) (62,7 km?)
3, T
' (';lii::f uber 6% 7,0% 3,5% 62%
. _ \ e e (492km? (1350km?)  (67,6km?) (1195 km?)
. Eignungskulisse E!gnungskulnsse A'\.uss?hl'ussku.hsse . Ausschlusskulisse
(Prufvorbehahj- PV) (Prufmog| ichkeit- PM) Geodaten (geandert): © GeoBasis-DE/BKG (2023, 2024); © GeoBasis-DE/LVermGeo SH (2023, 2024);
© OpenStreetMap contributors (2024}; BImA — Sparte Bundesforst 2023; BfG (2021, 2023, 2024); BfN (2019, Bundesamt
2021, 2022, 2023, 2024); BASt (2023); DB Netz AG (2019); Hermes et al. (2018); LfU-SH (2018, 2024); LANIS-SH i
(2023); LLUR-SH (2019, Zﬂzz)ftﬁlllncbﬂ etal (202‘3) ] \ ki fur NaturSChUtZ

 Alle Auswertungen exklusive Treposole (Tiefumbruchbiden) © Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit wurden die absoluten und prozentualen Werte auf die 0. Nachkommastelle gerunder Das Hintergrundoild wurde mit Hilfe von KI erstellt. DALL-E by ChatGPT-do.
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Erstellung eines Untersuchungskonzepts zur Ermittlung
der Auswirkungen auf die okologische Qualitat der
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Methodisches Vorgehen — AP 3 Systematische Erstellung des Untersuchungskonzeptes

- Das systematische Untersuchungskonzept basiert auf den
Vorarbeiten

« Das Untersuchungskonzept soll geeignet sein, arten- und
habitatspezifisch sowie fur das Landschaftsbild die
Okologischen Auswirkungen von Moor-PV-Anlagen
abzuprufen.

AP3
ERSTELLUNG

UNTERSUCHUNGS-
KONZEPT ZUR
ERMITTLUNG DER
AUSWIRKUNGEN AUF DIE
OKOLOGISCHE QUALITAT
DER STANDORTE

- Das Konzept und die einzelnen Ebenen, Kriterien bzw.
Parameter sind in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber
Zu erarbeiten.

Hinzuziehen der Erkenntnisse

aus AP 2.2  Dies betrifft die bereits in der Leistungsbeschreibung

umfanglich benannten Kriterien, z. B.:

Eingrenzung relevanter
abiotischer und biotischer
Parameter zur Identifizierung
von Veranderungen

v Welche Art der Untersuchung wird vorgenommen?
v Welcher Untersuchungsumfang ist notwendig?

Erstellung Untersuchungs-
konzept fur festgelegte
Parameter

v" In welcher Form sind die Daten auszuwerten und die

Auswirkungen zu beurteilen?

Auflistung aktueller und
geplanter Moor-PV-Anlagen

Darstellung potenzieller
Untersuchungsflachen
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Methodisches Vorgehen — AP 3 Erstellung eines Untersuchungskonzeptes biota
- Berlcksichtigung von Ausgangs- bzw. m——
Pty Rahmenbedingungen Foschung und laning O

« Ermittlung der Auswirkungen auf die abiotischen

. . . . UNIVERSITAT GREIFSWALD Irf ‘\l
schwimmende PV-Anlagen: Auswirkungen Verhaltnisse: steckbriefhaft (factsheets) Wissen ock. St 1456 {50
auf Arten, Lebensraume und Landschaftsbild «  Ermittlung der Auswirkungen auf Arten und 7\
(und Ansatze zur Vermeidung) . _ :
Lebensraume: steckbriefhaft (factsheets) \IFEUS
Teilvorhaben 1: Erstellung eines Untersuchungskonzeptes
fiir di t hutzfachlich A irk ) i i Institut flir Energie-,
sclr\wiem’::el:\rds:n PV-:cnla;e?in :tsi‘l?gre\:;i::r‘\,on = Ermlttlung der AUSWIrkungen an daS Umwelt- und Seerecht
sl Landschaftsbild (factsheets)
Diet‘mar Mehl, Conny Mehl, Anna-Rebekka Kihl, 685
Sl dlinh il 2024  Ermittlung der Auswirkungen durch die
| technischen Komponenten von Floating-PV-
Anlagen
« Berlicksichtigung von Untersuchungsvarianten
B . :
« Aktualisierung der bundesweit vorhandenen oder
:  — ~ - -— _"//> geplanten Floatlng-PV-AnIagen Bundesministerium
e S % ‘ flir Umwelt, Naturschutz
o / \ und nukleare Sicherheit
o
> ' Grundsatzlich und ,,zielfuhrend” ubertragbar fr Naturschutz

34




Methodisches Vorgehen — AP 3 Erstellung eines Untersuchungskonzeptes

Primare Wirkungen, insbesondere

Abschirmung des Strahlungseintrages (Licht, Energie)

Abschirmung gegenuber Windeinwirkung
Nahrungsketten

Minderung des Gasaustausches (Grenzschicht Wasser/Luft) ) _ _
Folgen fiir thermische Schichtung und

-Dumhmischung
Folgen flr Sauerstoffhaushalt,

Sedimentation, Ricklosung

Optische Veranderung (Landschaftsbild)

Mechanische Abschirmung gegeniber Tieren (Anflug,
Landung, Emergenz)

Optische Storwirkung gegentber Tieren (Vergramung) oder

Einfluss auf Uferstruktur (Wellenenergie)
Attraktivitatserhohung (Ruheplatz)

Lebensraumverlust, Verringerung

Gefahrdung durch Havarien Nahrungsangebot

Schadstoffabgabe aus der Anlagenkonstruktion, z. B.

Attraktivitatsminderung oder -steigerung
Mikroplastik

(Landschaftsbild, Lebensraum)

Potenzielle Folgen, u. a.

Storung des Strahlungs-/Warmehaushalts

Minderung der Photosynthese, Storung von
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Methodisches Vorgehen — AP 3 Erstellung eines Untersuchungskonzeptes

A T L5 it 0 1)
Nahrungs-/Rastflache
(Vogel)

P !{WW%% -
SN
Bt & |
.'_,'"“"\‘2‘4 Yo 'l Nas
Amphibien-

uberwinterung

Nahrungs-/Fortpflanzungshabitate
fur merolimnische Insekten

Habitate fiir Vogel Ure—
~Fledermduse o

-

?»
Habitat:} Voyel,

FlederniduSe, ™
weauger, Insékten...
2 ; %
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Methodisches Vorgehen — AP 3 Erstellung eines Untersuchungskonzeptes

Untersuchungskonzept fiir
gewasserokologischen und n
Floating-PV-Anlagen .....oee

— - - L

Inhattsverzeichnis

331
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333
334
3.3.5
336
33.7
338
338
34

341
342
343
344
345
346
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347
348
349
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Eiut{:n‘ 5

3.7 Berucksichtigung von Untersuchungsvarianten e
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Bestehende ANIBEE ... e e e s s s s e

Aktualisierung der bundesweit vorhandenen oder geplanten Floating-PV-
FN =T == TSSOSO OO

4 Vorschlag einer Methodik zur zusammenfassenden Bewertung der
gewasserokologischen und naturschutzfachlichen Auswirkungen von
Floating-PV-AnIaZen .o cnssss s s s s s vsss ss s s s s sess e s s s sans sasasas
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121
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-.-116
--117

Phytoplankton ...

Fooplankton ...

363

Untersuchungskonzept fir Standorte/Auswirkungen von Wechselrichtern und
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118
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Methodisches Vorgehen — AP 3 Erstellung eines Untersuchungskonzeptes

Untersuchungskonzept fiir mehrjghrige Untersuchungen der gewasserdkologischen und naturschutzfachlichen
Auswirkungen von Floating-PV-Anlagen

3.49 Agquatische Makrophyten und Phytobenthos

Tab. 27: Steckbrief/factsheet , Erfassung der Makrophyten”

Erfassung Malkrophyten und Phytobenthos

Methodische Grundlagen

Schaumburg et al. (2021): Verfahrensanleitung fir die kologische Bewertung von Seen zur Umsetzung der
EG-Wasserrahmenrichtlinie: Makrophyten & Phytobenthos, PHYLIB - Verfahren

Untersuchungsdesign

Erstuntersuchung des Seewasserkorpers:

*  [bersichtskartierung des gesamten Litoralbereichs mit Krautanker [Anzahl der Hols abhingig von
Gewassergrole|, Beprobung innerhalb vorgegebener Tiefenstufen, Abschitzung der Pflanzenmen-
gen nach Kohler (1378, Einmessung der Lage der Hols mittels GPS

*  Festlegung von Anzahl und Lage reprisentativer Transekte auf Basis der Ergebnisse der Dbersichts-
kartierung in Kombination mit Informationen zu Seecberfidche, Werentwiddung, Ufermorphologie
und Ufernutzung, Festlegung erfolgt vor Ort, Transekte aulerhalb unmittelbarer Einflussbereiche
von Zuflissen, Transekte soliten maglichst alle charakteristischen Bereiche des Sees sowie alle we-
sentlichen Makrophytenhabitate abbilden

Folgeuntersuchung des Seewasserkorpers:

*  Beprobung der Transekte (Bandtransekt von 20 — 30 m Breite) vom Ufer aus in Richtung der tisfsten
Stelle bis zur Makrophyten-Tiefengrenze (UMG)

*  Kartierung der Makrophytenvegetation (alle submersen sowie unter der Mittelwasserinie wurzeln-
den makrophytischen Wasserpflanzen, Characeen, Wassermoose und Gefipflanzen), Erfassung
der Wuchsform (aquatisch oder emers) und Haufigkeit jeder Art nach Kohler [1978), zugeordnet zu
den vorgegebenen Tiefenstufen

*  Ausfilllen des Feldprotokolls

Benotigte Arbeitsmaterialien

*  Bpot mit angemessener Sicherheftzausristung

*  GPS- Gerdt mit geeignetem Kartenmaterial (2. B. Tiefenkarten und topographische Karten 1:25000
bazwi. 1:50000

*  Fir Rechenmethode: Neoprenanzug bzw. Schnorchelausristung im Flachwasserbereich, Sichtkas-

ten, beidseitiger mit einem Gewicht (z. B. Tauchblei) beschwerter Rechen (modifiziert nach Deppe

& Lathrop 1993) und siner Wurfharke (Zinkenabstand ca. 1 cm); Ein am Rechenstiel befestigtes Sail

mit Markiemungen in Meterabstdnden erlaubt di= Beprobung von definierten Tiefenbereichen.

Ergebnisse friherer Makrophytenkartierungen (falls verhanden)

Kartierprotokolle und Bleistifte sowie Kurzanleitung

fiir Unterwasseraufnahmen gesigneter Fotoapparat; Unterwasserkamera

Kihlbox mit Gefrieraklus

Tiiten, Etiketten, Klammermn, Papier fur Moos-Herbarbelege

Herbarpresse und Zubshor

Lupe (mind. 10-fache VergréBerung, optimal ist 20-fache)

Zeithedarf

*  Zeitbedarf fir Bearbeitung Makrophytentransekt abhangig von Ausdehnung und Besiedlungstiefe,
ca. 1,5 h/Mzkrophytenttransekt (2 Personen)

5ef. notwendige Erfassungsbedingungen

*  Bevorzugt sonniges, windstilles Wetter

Untersuchungskonzept fiir mehrjdhrige Untersuchungen der gewasserdkologischen und naturschutzfachlichen
Auswirkungen von Floating-PV-Anlzagen

Erfassung Malrophyten und Phytobenthos

Erfazssungszeitraum und -haufigkeit

*  ginmalig im Sommer (gewdhnlich Anfang Juli bis Ende August), g=f. weitere Untersuchungen in den
Friihjahrsmonaten zur besseren wissenschaftlichen Absicherung der Ergebnisse

Motwendiger Dokumentationsumfang

Gelande
*  Ausfilllen des Feldprotokolls, 1 Feldprotokoll pro Transek:
*  Fotodokumentation
Biiro/Labor
*  Machbestimmung kritischer Taxa im Labor
*  Eingabe der Makrophytendaten in Datenbank
*  Berechnung der Indizes mittels des Phylib-Tools
*  Dokumentation in Form voen Text (Bericht] und Karten

Gegf. zu beriicksichtizende Besonderheiten

Auswertungsmethodik,/Erkenntnisgewinn

*  Bewertung des dkologischen Zustandes/Potenzials der Teilkomponente Makrophyten bei Seen und
Standgewdssern, fachgutachterliche Ablertung von Defiziten und Schaffung von Datengrund lagen
filir Monitoringuntersuchungen

Grenzen der Anwendbarkeit

*  VYerfahren basiert auf Bewertung des dkologischen Zustandes/Potenzials definierter Seentypen, bei
Sondertypen oder sehr kleinen Gewdssern kann Bewertung nur naherungsweise erfolgen

Anwendungsgebiste

*  Fustandserfassung nach WRREL und Monitering von Standgewsdssem, bei Seen > 50 ha erfolgt Be-
wertung im Rahmen des regularen Monitorings, Bewertung kleinerer Gewasser mit o. g. Einschran-
kungen maglich

Rechtliche Grundlagen, Normen, Fachkonventionen, Fachliteratur {Methodik)

Rechtliche Grundlagen
*  Betrachtung im Rahmen der QK Makrophyten/Phytobenthes nach WRRL/OGewV
Fachliteratur [Methodik)

*  Schaumburg, ., Stelzer, D, Schranz, C., Vogel, A. & van de Weyer, K. [2021): Verfahrensanleitung
filir die dkologische Bewertung von 3een zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtiinmie: Makrophy-
ten und Phytobenthos — Phylib. Linderarbeitsgemeinschaft Wasser LAWA. Projekt-Nr. 0 2.20: 155
5.

Gef. sonstiges Relevantes

biota
™

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

UNIVERSITAT GREIFSWALD

Wissen lockt. Seit 1456

O\
\IfEUS

Institut flir Energie-,
Umwelt- und Seerecht

Bundesministerium
Y fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Ey

Bundesamt
fiir Naturschutz

38



biota

Institut fiir 6kologische
Forschung und Planung GmbH

UNIVEHSIT.C\T EHE\FSWALD I/f’ \.
" lockt R

O\
\IfEUS

I tttf E

Systematik der Faktoren I. S. von potenziellen
Okologischen Folgen von Moor-PV

(Diskussionsimpuls)

% Bundesministerium
2 fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Bundesamt
fiir Naturschutz



Physikalische Grund-
lagen am Beispiel
eines Niedermoores

(topische Ebene) Warme

strom

Niederschlag \

Warme-
haushalt

Verdunstung
(latenter
Warmestrom)

1 Wasser-

Strahlungs-
haushalt

4

Globalstrahlung: Summe aus Direktstrahlung und diffuser
(gestreuter) Himmelsstrahlung

Riickstrahlung

Luftstromung (Wind)

O C—

| haushalt |
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Physikalische
Grundlagen und
Bauwerke
(vereinfachte
standortlich
bezogene
Darstellung):
Anlage- und
betriebsbedingte
Folgen

Globalstrahlung: Summe aus Direktstrahlung und diffuser

(gestreuter) Himmelsstrahlung

\ \ Niederschlag

Fihlbarer
Warme-
strom

!

Warme-
haushalt

Riickstrahlung

Luftstromung (Wind)

O C—

A
Verdunstung
(latenter
Warmestrom)

Strahlungs-
haushalt

Wasser-
haushalt

Warme-
haushalt |
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Potenzielle abiotische
Wirkungen infolge
von Moor-PV
(vereinfachte stand-
ortlich bezogene
Darstellung):

Anlage- und
betriebsbedingte
Folgen

Globalstrahlung: Summe aus Direktstrahlung und diffuser
(gestreuter) Himmelsstrahlung

\ I /ﬁ:kstrahlung
Niederschlag /
\ Spiegelung, optische Wirkung

| I | N 1 1 I I I 777 /1

|

Luftstromung (Wind)
Erwdarmung der Mechanische Abschirmung O ( :
modulnahen Luftschichten gegeniiber Tieren (Flug, Landung...)
[T T I T 1T 1117/ (&
Strahlungsab- Niederschlagsschatten Verdunstungsreduktion

schirmung und -konzentration

- Temperaturverdnderungen |
1 (Luft, Wasser, Boden) |

Bodenmechanische Schaden, ggf. auch
durch Kabel (Moor und Untergrund)

Gefahr einer Zerstérung der Stauwirkung bzw. der
Schutzwirkung fiir tiefere Grundwasserleiter
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Globalstrahlung: Summe aus Direktstrahlung und diffuser
(gestreuter) Himmelsstrahlung

Riickstrahlung

Niederschlag Blendwirkung, Vergrimung fiir
Flugorganismen

POte nZie I I e Luftstromung (Wind)
6k0|0giSChE/umWE|t- erdnderte The [ Verletzung, Tétung durch O &

o Aufprall, Hindernis
relevante Wirkungen c—
infolge von Moor-PV de R e B asser, Boden): Dimp

(vereinfachte stand-
ortlich bezogene
Darstellung):
Anlage- und . oo
betriebsbedingte - I ....... —
Folgen owie bodenphysikalisch
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Potenzielle
Auswirkungs-
kategorien
(,,Systematisierungs-
ansatz”) infolge von
Moor-PV
(vereinfachte stand-
ortlich bezogene
Darstellung):
Anlage- und
betriebsbedingte
Folgen

[ T I rrrirriii

Globalstrahlung: Summe aus Direktstrahlung und diffuser
(gestreuter) Himmelsstrahlung

Riickstrahlung
p_

Optische Vergramung
fiir Flugorganismen

[ 1T 1T 111 rriii

Anderung der Lichtverhiltnisse
durch Verschattung

Mechanische Abschirmung

gegeniiber Tieren

I I I 1111117

[

[ A Ay =

Storwirkung oder Attraktivitats-
erhohung bei Tieren

Luftstromung (Wind)
O C—
Cc

Einfliisse auf Nahrungsketten

Veranderung des Warmehaushalts und

Abschirmung gegeniiber Windeinwirkung

(Luft, Boden, Vegetation), veranderter
Wasserhaushalt

Veranderung der

Stofffliisse

Bodenerosion (Abflusszonen der PV-
Module) und ggf. schlechtere Wasser-
versorgung im Niederschlagsschatten

Bodenmechanische, ggf.
hydrogeologische Verdanderungen

Nahrstoffeintrag in Boden
und Gewdsser (Grundwasser,
Oberflichengewasser)

Gefahrdung durch Havarien
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Potenzielle Auswirkungskategorien infolge von Moor-PV: zusatzliche baus;
anlage- und betriebsbedingte Folgen auf Landschaftsebene (chorische.

-~ P *;A“'jﬁin.- -t o

R — = S 1 Lokalklimatologische Folgen “ —
I . . - - e - e — 3
st T - 8 Hydrologische Veranderungen auf Ebene ;TN St IR

P St —

-
TN S e Rt

des Landschaftswasserhaushalts . .
_ Storungen/Wirkungen durch Anlagen-

begleitelemente (Erdkabel, Abspannungen,
Wechselrichter, Loschteiche etc.

Storungen durch Anlagenunterhaltung
und/oder Bewirtschaftung von
Paludikulturen

Storung von Funktionsbeziehungen zu angrenzenden
(insbesondere naturgeschiitzten) Habitaten, mogliche
horizontale Barrierewirkung mit Wirkung auf Biotopverbund

Bau-(Riickbau)bedingte Storungen

und Wirkungen
Veranderung von Nahrungs-/Rasthabitaten

(v. a. Insekten, Vogel, Fledermause, Saduger)

Veranderungen des Landschaftsbildes;
Auswirkungen auf die Erholungseignung

Dieses Bild wurde mit Hilfe von Ki erstellt. DALL-E by Chat_GPT-4.
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